_ XopY for the Elected Office (EO/US) 

Pm . ENT COOPERATION TREAT . 



PCT/EPOO/05092 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF THE RECORDING 
OF A CHANGE 

(PCT Rule 92bis.1 and 
Administrative Instructions, Section 422) 



Date of mailing (day/month/year) 

13 December 2001 (13.12.01) 



Applicant's or agenf s file reference 
H33528 



International application No. 
PCT/EPOO/05092 



To: 



GILLE HRABAL STRUCK NEIDLEIN PROP 
ROOS 

Brucknerstrasse 20 
D-40593 Dusseldorf 
ALLEMAGNE 



IMPORTANT NOTIFICATION 



International filing date (day/month/year) 
05 June 2000 (05.06.00) 



1. The following indications appeared on record concerning 



X the applicant 



[X] the inventor Q the agent 



I [ the common representative 



Name and Address 
RETTIG, Armin 
Sonnenring 69 
D-84051 Essenbach 
Germany 



State of Nationality 


1 State of Residence 


DE 


1 DE 



Telephone No 



Facsimile No. 



Teleprinter No. 



□ the person □ the name 0 the address Q the nat.onahtv U ^^'^^^ 



Name and Address 

RETTIG, Armin 
Schumannstrasse 26 
D-66111 Saarbriicken 
Germany 



State of Nationality 
DE 



State of Residence 
DE 



Telephone No. 



Facsimile No. 



Teleprinter No. 



3. Further observations, if necessary: 



I. A copy of this notification has been sent to: 
pX] the receiving Office 
I I the International Searching Authority 
I [ the International Preliminary Examining Authority 



I I the designated Offices concerned 
j~X] the elected Offices concerned 
I [ other: 



The International Bureau of WlPO 
34, chemin des Colombettes 
1211 Geneva 20, Switzerland 



Authorized officer 

Elisabeth KONIG 
Telephone No.: (41-22)338.83.38 



Form PCT/IB/306 {March 1994) 



PCT/EPOO/05092 



_ Copy for the Elected Office (EOAJS) 

rATENT COOPERATION TREmi Y ^ ^j^ 1^2^^ 



PCT 

NOTIFICATION OF THE RECORDING 
OF A CHANGE 

(PCT Rule 92bis.1 and 
Administrative Instructions, Section 422) 


To: 

GILLE HRABAL STRUCK NEIDLEIN PROP 

Brucknerstrasse 20 
D-40593 Dusseldorf 
Al LEMAGNE 


Date of mailing (d a y/mo nth/year) 
09 January 2002 (09.01.02) 


Applicant's or agent's file reference 
H33528 


IMPORTANT NOTIFICATION 


International application No. 

PCT/EPOO/05092 


International filing date (day/month/year) 

05 June 2000 (05.06.00) 


1. The following Indications appeared on record concerning: 

X the applicant X the Inventor Q the agent □ the commor 


1 representative 


Name and Address 

THIELE, Olaf 
Fasanenstrasse 26 
D-84100 Niederaichbach 
Germany 


State of Nationality 

DE f^f 


State of Residence 
^_DE 


Telephone No. jljr-L ^ '^Oh 


Facsimile No. jL; . 1 


Teleprinter No. ""-^^ ' — 


2. The International Bureau hereby notifies the applicant that the following change has been recorded c 
n the person Q the name [x] the address Q the nationality |_ 


oncerning: 
[ the residence 


Name and Address 

THIELE, Olaf 
Jahnstrasse 13 
85107 Baar Ebenhausen 
Germany 


State of Nationality 
DE 


State of Residence 
DE 


Telephone No. 


Facsimile No. 


Teleprinter No. 


3. Further observations, if necessary: 


4. A copy of this notification has been sent to: 
[X] the receiving Office □ ^he designated Offices concerned 
□ the international Searching Authority 0 the elected Offices concerned 
1 1 the International Preliminary Examining Authority | | other: 


The International Bureau of WlPO 
34, chemin des Colombettes 
121 1 Geneva 20, Switzerland 

Facsimile No,: (41-22) 740.14.35 


Authorized officer 

Elisabeth KONIG 
Telephone No.: (41-22) 338.83.38 


1 ^ 004576897 



Form PCT/lB/306 (March 1994) 



F^ENT COOPERATION TREA? 



PCT/EPOO/05092 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF THE RECORDING 
OF A CHANGE 

(POT Rule 92bis.1 and 
Administrative Instructions, Section 422) 



Date of mailing (day/month/year) 

10 October 2000 (10.10.00) 



Applicant's or agent* s file reference 
H33528 



To: 



GILLE HRABAL STRUCK NEIDLEIN PROP 
RODS 



Brucicnerstrasse 20 
D-40593 Diisseldorf 
ALLEMAGNE 



Gilie Hrabal StrL^ck 
Neidiein Prop Roos 



1 3. Okt. 2003 



I Vortrist , 
IMPORTANT NOTIFICATION 



Frist: 



International application No. 



International filing date (day/montfi/year) 
05 June 2000 (05.06.00) 



1 The following Indications appeared on record concerning: 

X the applicant [xj the inventor Q the agent Q the common representative 


Name and Address 
THIELE, Olaf 


State of Nationality 1 
DE 1 


biate OT rtesiuence 

DE 


Dorfstrasse 74b 
D-84051 Essenbach 
Germany 


Telephone No. 




Facsimile No. 


Teleprinter No. 


2 The international Bureau hereby notifies the applicant that the following change has been recorded concerning: 
n the person Q the name X the address Q the nationality |_| the residence 


Name and Address 

THIELE, Olaf 
Fasanenstrasse 26 
D-84100 Niederaichbach 
Germany 


DE 


state oT rtesioence 
1 DE 


Telephone No. 


Facsimile No. 




Teleprinter No. 


3, Further observations, if necessary: 


4. A copy of this notification has been sent to: 

X the receiving Office □ the designated Offices concerned 
[X] the international Searching Authority □ the elected Offices concerned 
[~| the International Preliminary Examining Authority Q other: 



The International Bureau of WlPO 
34, chemin des Colombettes 
1211 Geneva 20, Switzerland 



Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 



Ting Zhao 
Telephone No.: (41-22) 338.83.38 




Form PCT/lB/306 (March 1994) 



003573998 



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSA MMFNARRFIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWES|^^ ^ ^ g^p jqoI 



PCT 



WIPO 



PCT 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwaits 
H 33 528 - we 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EPOO/05092 



WE1TERES VORGEHEN 



slehe MItteilung Qber die Ubersendung des intemationalen 
voriaufigen Prufungsberichts (Fomnblatt PCT/I PEA/41 6) 



Internationales AnmeIdedatum(Tafls^onaK/a/?r; 
05/06/2000 



Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
14/06/1999 



Internationale PatentWassiflkation (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
B05D5/00 




2. Dieser 



BERICHT umfaBt insgesamt 4 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 



^ ^ D^.ioKt AMI ArsFN hei- dabGi handelt es sich urn Blatter nnit Beschreibungen, Anspruchen 

S AuBerdem hegen dem Bericht ANLAGEN bei, ^^^^ zuarunde lleaen und/oder Blatter mit vor dieser 

Diese Aniagen umfassen insgesamt 6 Blatter. 



3. 



Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I S Grundlage des Berichts 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit. erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

• ^rt^,^ Po.=t«»Aii..no nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit. der erfinderischen Tatigkeit und der 
SKScten A^^eS Erklarungen zur StOtzung dieser Festste.lung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 
Bestimmte MSngel der intemationalen Anmeldung 
Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




Vlil 


□ 



Datum der Einreichung des Antrags 
15/01/2001 



Name und Postanschrift der mit der Intemationalen voriaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

Europaisches Patentamt 
A)ii D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 

Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 



07.09.2001 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Golombek, G 

Tel. Nr. +49 89 2399 2909 




INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EPOO/05092 



I. Grundlage des Berichts 



1 Hinsichtllch der Bestandteile der intemationalen Anmeldung {Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
■ AXTXnacTArtiRel 14 Nn vorgelegt warden, gelten im Rahmen ^^'^^^^^^^^^^ 
^ngereicht-und sind ihm nicht beigefugt. weil sie keine Anderungen enthalten (Regein 70. 1 6 und 70. 1 7)). 



Beschrelbung, Seiten: 

1,4-7.9-11 
2,2a,3,8 



ursprungliche Fassung 
eingegangen am 



02/08/2001 mit Schreiben vom 01/08/2001 



Patentanspruche, Nr.: 

1-9 eingegangen am 



02/08/2001 mit Schreiben vom 01/08/2001 



2 Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
SetSationaie Anmeldung eingereicht worden ist. zur Verfugung oder wurden in dieser emgereicht. sofem 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung. die fur die Zwecke der intemationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der intemationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die sprache der Ubersetzung. die fur die Zwecke der intemationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3 Hinsichtlich der in der intemationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
rnteSSiale^^^^ Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden. das. 

□ in der intemationalen Anmeldung in schriftiicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der intemationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ be! der Behorde nachtraglich in schriftiicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

n Die Erklarunq daB das nachtraglich eingereichteschriftlicheSequenzprotokoll nicht uber den 

Sl?enba3gehalt der intemationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht. wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung. daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 



Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 



□ Beschrelbung, Seiten: 

□ AnsprOche, Nr.: 



Formblatt PCT/IPE A/409 (Felder l-VIII, Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP00/05092_ 



□ 
5. □ 



Blatt: 



Zeichnungen, 

Seichten Fassung hinausgehei, (Bagel 70,2(0). 

beizufugen). 



an 
ei 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

1. Feststellung 
Neuheit (N) 

Erfinderische Tatigkeit (ET) 



Ja: 


Anspruche 


1-9 


Nein: 


Anspruche 




Ja: 


Anspruche 


1-9 


Nein: 


Anspruche 




Ja: 


Anspruche 


1-9 


Nein: 


Anspruche 





2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



Bestlmmte Mangel der internationalen Anmeldung 



VII. 

Es wurde festgestellt, daB die Internationale Anmeldung 
siehe Beiblatt 



nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII. Blatt 2) (JuH 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EPOO/05092 



7iim Punkt V 
Anspruch 1 

Das Dokument D1 = DE-A-197 20 946 offenbart ein Verfahren zur Reparatur von Fehl- 
stellen in einer Einbrennlackierung (vgl. Spalte 1, Zeilen 3 - 18) wobei die R~ 
bereite Fehlstelle mit einem Lackuberzugsmittel beschichtet w.rd und der aufgebrachte 
Lack anschlieBend durch Bestrahlen mit einem Nd: YAG-Laser, der eine Nah.nfrarot- 
Strahlung erzeugt. ausgehartet wird (vgl. Spalte 1 , Zeile 67 bis Spalte 2, Ze.le 2). 

Weder D1 noch die anderen im Recherchenbericht genannten Dokumente offenbaren. 
daB: 

a der Lack ein Pulverlack sein soil, 

b der Lack mit NIR-Strahlem und nicht mit Laser bestrahit werden soil. 

Femer, erhalt der Fachrr^ann auch keine Hinweise das aus D1 bekannte Verfahren derart 

DTe^ttderGegenstand des Anspruchs 1 neu. gewerblich anwendbar, bemhtauf einer 
erfinderischen Tatigkeit und der Anspruch selbst erfullt die Erfordemisse des Artikels 33 
POT. 

Anspruche 2 - 9 

Diese abhangigen Anspruche offenbaren Ausgestaltungen des beanspruchten Verfahrens. 



Turn Punkt VII 



Der unabhangige Anspruch ist zwar in der zweiteiligen Form nach Regel 6 3 b) POT ab- 
gefaBt, aber die in Verbindung miteinander aus dem Stand der Technik bekannten Merk- 
male (Dokument D1), wie sie unter Punkt V dieses Berichtes dargelegt sind s.nd nicht .n 
einem Oberbegriff zusammengefaBt (Regel 6.3 b) i) POT) und die ubrigen Merkmale in 
einem kennzeichnenden Teil aufgefuhrt worden (Regel 6.3 b) ii) POT). 



Formblaft PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 



EP0005092 



02-08-2001 



10 



15 



20 



25 



, «on FrfdsteUen in Lackschichten unter Vermeidung der 
Verfehren zur Reparatur von Fddsteuen in i-a i,o to Restrahlune 

Reparaturlacks.DieDE-A 1972uy ^Reoaratur berdteFehlsteUe 

Nahmfrarot-StraUung eizeugt, ausgeMltetwird. 

AuBteEP-A-0 842 710i«etoVerfate=aarR.p«atorv<»FrWstel^ . 
MverUok^cbid^ bdc^t, b« d=» in die Kcp^ vorteel«e. b^spad^e^ 

WW. B«<«zagt emspricb. dex Fomaxper dato d^ 
vo*=reiB«n F=hls.dle. We EP-A-O 887 118 v«b«.=« das aus EP-A-0 710 
betann.c V=riahr=n hbBidfllich der eneicKbarcn Qualitat d=r reparierten F.Ms»Ue, 
tatan das aus EP-A-0 842 710 bdaamte Verfateen so ausgeflitot wid, daB die 
VeAWung v» PMttrper m«l FeldsteBe m«er En^Moing vo. I>rucU erfolp. D.e 
Verahren der EP-A-0 842 710 EP-A-O 887 118 vermeide. zwax die Nachtede 
der R««ra«3r von Fdiaellen in P«lv«lackselicbBn nd«els fflteigen I^ien. smd 
^ dennoeh aufwe»Jig «tfgrund der notwendigen Berei«ell»ng der FOmSrper. 
i^besondere in<i« der zn rq«rier«den FehUtelle angepaiten Abmessung. 

1, dem Bei«g "SdrmidensclmeUe Anshattung von Pulverladr' m Bfc. lOT 2/98. 
Seitt 26 bis 29) wird besclmeben. aaB si* Mverlad* »it Hilfe von Nalnntaxot- 
Soahtang (NIR) hoher Intensi* ohne daB es zn einer ^ese«bcl,en 

awaimiHig des Substrates konnnt. Die NIR-Technotogie erlaubt das Arfscbmelz«l 
und die AoshSltung von PnlveriacMberzilgen in dnem einzigen PiozeBschntt. 
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EP0005092 



2a 



Aufgabe der ExfinduBg ist es ein vefbessertes VerfahrcB ^ Kepaxaturladaeru.^ von 
FehlsteUen in Einbrennlaclderungen. insbesondere inn«balb von unter Verwendung 
von Pulverlacken bergesteUten Einbrennlackierungen bereitz:asteUcn, das die 
beschriebenen Nachteile des Standes der Teobnik venneideL Das Verfahren soU 
i^,esond«eand.gecignet.seinz.xAusbesserungslaclderungseri^^^^^ 
industriell bergesteUter Gegenstinde. insb«ondere Kxaftfabxzeuge nnd deren Teile, 
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beispielsweise im Rahmen einer bzw. im AnschluB an eine Serienlaclderung. 

Gegenstand der Erfindung i^ daher ein Verfahren zux Reparamr von Fehlstellen in 
einer Einbrennlaclderung. das dadurch gekennzeichnet. ist. daB die zur 
Reparamrlaclderung bereite FehlsteUe mit einem Pulverladcuberzugsmittel besch^chtet 
wird und der aufgebrachte Pulverlack anschUeBend duxch Bestrahlen mit Nahinfrarot- 
StrahlungOj m)iaufgeschmolzen und ausgehartet wird. 

Beim erfindungsgemaBen Verfahren werden die em oder mehreren FehlsteUen 
nmerhalb einer Einbremdaclderung. insbesondere innerhalb einer aus emem 
Pulverlackdberzugsmittel auf gebrachten Einbrennlaclderung unter Verwendung eines 
Pulverlackiiberzugsmittels reparaturlacldert. Bei den Fehlstellen aufweisenden 
Einbrennlaclderungen kann es sich beispielsweise urn Einschichtdeddackierungen oder 
um innerhalb einer mehrschichtigen Lackierung angeordnete l^hichten handeln, 
beispielsweise urn Grundierungen, Fullerschichten und bevorzugt um auBere, 
sichtbare faib- und/oder effektgebende oder insbesondere transparente 
Decklackschichten. Bevorzugt kann das erfindungsgemaBe Verfahren eingesetzt 
werden bei der Reparamr von Fehlstellen im^rhalb eingebrannter, aus Pulverlacken, 
i^besondere Pulverklarlacken erstdlter Uberzugsschichten. Besonders bevorzugt kam. 
das erfmdungsgemaBe Verfahren eingesetzt werden bei der Reparamr yon Fehlstellen 
innerhalb von auf Krafdf ahrzeuge und deren Telle auf gebrachten 
Eihbrennlackierungen. 

Der Ausdruck Fehlstellen bedeutet, daB es sich um lokal begrenzte. beispielsweise bis 
zu einige Quadratzentimeter groBe, beispielsweise 1 mm^ bis 100 cm* groBe. 
fehlerhafte Stellen innerhalb von Kiibrennlackierungen handelt. Bei den Fehlstellen 
kann es sich beispielsweise mn Beschadigmigen wie Kratzer. beispielsweise 
Montagekratzer. um Beschichtungsstorungen wie Krater oder Dellen oder mn 
Schmutzeinschlusse handeln. 

Es sei darauf hingewiesen, daB die zur Reparamrlackienmg eingesetzten 
. Pulverlackiiberzugsmittel waBrige Zubereimngen der Pulverlackiiberzugsmittel. 



GEAENDERTES BLATT 



8 

NIR-Strahlimg handelt es sich ^xm kuirwellige Infrarot-Strahlimg des 
WeMangenbereichs von etwa 760 bis etwa 1500 nm. bevoirugt 760 bis 1200 nin. 
cXm^^^^^ .^^-^-^1V-,rrimm..mrKi.tibliche energier^che NIR- 

StrahlSp^^^der linien- oder punktfonnig fokassiert abstrahlen kbnnen. 
Derardge NIR-Strahler sind kommerziell erMltlicb (beispielsweise von der Fixma 
Industrie SerVis). Es handelt sich beispielsweise um Hochleistungshalogenstxahler mit 
einer Strahlungsdichte von im allgemeinen mehr als 1 W/cm\ bevorzugt mehr als 10 

W/cm^ bis beispielsweise 15 MW/m^ Die Strahler eireichen beispielsweise eine 

Strahl^oberflacheBtemperamr (Gl^wendeltenqjeraiur) zwischen 2000 und 3O00 K. 

Geeignete Strahler weisen beispielsweise ein Emissionsspektrum mit einem Maximum 

zwischaa 750 und 1200 nm auf. 

Der Besurahlungszeilraum betragt im erfindungsgemafien Verfahren beispielsweise 1 
bis 300 Sekunden. Bei der Bestrahlung schmilzt der rur Ausbesserung der Fehlstelle 
auf gebrachte Pulvedack auf und hartet zum Beispiel innerhalb von 1 bis 300 
Sekunden. bevoizagt innerhalb von 5 bis 60 Sekunden aus. 

Die Bestrahlung kami in einer mit einem oder mehreren NIR-Strahlem ausgeriisteten 
Bandanlage oder mit einem NIR-Strahler. der vor dem zu bestrahlenden Objekt bzw. 
der zu bestr^enden Stelle positioniert wird, durchgefuhrt werden. 

Die erstgenannte MogUchkeit bietet sich beispielsweise an bei der Reparaturlackierung 
von Einzelteilen oder von Objekten, bei denen in einem Schritt mehrere Fehlstellen 
repariert werden sollen. Dabei konnen die Bandgeschwindigkeit und damit die 
Bestrahlungsdauer varuert werden. Beispielsweise kSnnen Bandgeschwindigkeiten von 
1 bis 7 m/min eingestellt werden. was beispielsweise Bestrahlungszeiten von 2 bis 20 
Sekunden entsprechen kann. Der Abstand zwischen NIR-Strahler und 
Objektoberflache kann z.B. 1 bis 60 cm, bevorzugt 4 bis 20 cm betragen. 

Bei der zweiten MogHchkeit wird der NIR-Strahler vor dem zu bestrahlenden Objekt 
bzw. der zu bestrahlenden SteUe positioniert. Die Bestrahlungsdauer kann z.B. 1 bis 
300 Sekunden betragen, der Objektabstand z.B. 1 bis 60 cm, bevorzugt 4 bis 20 cm. 
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E.I. du Pont de Nemours and Company 
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dvirchgefuhrt wird. 

3 Verfahrenx.cl.ABspruchloder2,aadur.hgeken^icbnet,daB 

3^axa^vonFeMsteneni.nerl^bvona^Kra«fabxzeugen.ndder.^ 

aufgebrachten EinbreiuiladderungeB durcbgefubrt ^.iid. 

J A„c«wirhf 1 bis 3 dadurch gekeimzeichnet, daB es 
4 Verfabren nach einem der Anspruche 1 bis i, oaaur b 

zur R^arab^r von Feblsteneii in auBerea. sicbtbarexu eiBgebraimten 

Klailackschichten durcbgefiihrt wild. 
Reinigen. 

I« mi, Nm-S<«Muog im W.nen^*c«ich von 760 ^ 1500 

erfolgt. 

7. verf^nactcix^a«A.sp™chelbis6,dadurc.g.te^icbn«.da8Nm- 
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flW»g. Oder Ihn^n- oto pu^nmg *olmssie« *s«Uen 
V«««a ^^^^ 1 7. dadurc. 



wird. 



eingesetzte Lack. 
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PATENT COOPERATION TREATY 

PCX 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCX Article 36 and Rule 70) 



Applicant's or agent's file reference 
H33528 



See Notification of T-smittal of^n^^^^^^^ 
FOR FURTHER ACTION preliminary Examination Report (Form PCT/lPbA/^ ■ ) 



International filing date (day/month/year) 
05 June 2000 (05.06.00) 



International application No. 

PCT/EPOO/05092 
international Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
B05D 5/00, 3/02 



Priority date (day/monthfyear) 

14 June 1999 (14.06.99) 



Applicant 



E.I. DU PONT DE NEMOURS AND COMPANY 



^ u c K^en nreoared by this International Preliminary Examining 



This REPORT consists of a total of 



sheets, including this cover sheet. 



Drwivi u' V» Vi *» 

These annexes consist of a total of 



sheets. 



3. This report contains^i^dications relating to the following items: 
J ^ Basis of the report 
II 1 I Priority 

Q Certain documents cited 
Vll Certain defects in the international application 

^jj, Q Certain observations on the international application 



Date of submission of the demand 

15 Januai7 2001 (15.01.01) 

Name and mailing address of the IPEA/EP 

Facsimile No. 
Form PCr/IPEA/409 (cover sheet) (January 1994) 



Date of completion of this report 

07 September 2001 (07.09.2001) 



Telephone No. 



International application No. 

PCT/EPOO/05092 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINA TION REPORT 

1 1. Basis of the report ^ 

j — j the international application as originally filed. 

. J ^«or«c 1,4-7,9-11 , as originally filed, 
^ the description, pages L: ' <» « s 

pj^ges , filed with the demand, 

pages 2, 2a, 3, 8 filed with the letter of 

pages . filed with the letter of 



ni August 20 ni (ni.Q8.200n 



the claims. 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
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I I the drawings, 



sheets/fig . 
sheets/fig . 
sheets/fig 
sheets/fig 



as originally filed, 

as amended under Article 19, 

filed with the demand, 

filed with the letter of 

filed with the letter of 



ni Au gust 2001 roi.Q8.200n 



as originally filed, 
filed with the demand, 
filed with the letter of 
filed with the letter of 



I 2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

I I the description, pages 

I 1 the claims, Nos. 



I I the drawings, sheets/fig 



3. □ ji^.-^Mr.i»«r-.r»^^^^^^^^^ 



4. Additional observations, if necessary: 
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International application No. 
PCT/EP 00/05092 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 
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YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Statement 
Novelty (N) 

Inventive step (IS) 

Industrial applicability (lA) 

Citations and explanations 

Claim 1 



Document Dl (DE-A.197 20 946) discloses a method for repairing defects in a stoved- 
enamel finish (cf column 1, lines 3-18), the defects to be repaired being coated with a 
lacquer coating agent and the applied lacquer being subsequently hardened by 
irradiation with an Nd: Y AG laser, which generates near-infrared radiation (cf column 
1, line 67 to column 2, line 2). 

Neither Dl nor the other documents cited in the international search report disclose 

that: 

a) the lacquer should be a coating powder; 

b) the lacquer should be irradiated with NIR beams and not with laser beams. 

Furthermore, Dl contahxs nothing that might suggest to a person skilled in the art such 
a modification of the method known from Dl. 

The subject matter of Claim 1 is thus novel and industrially applicable and involves an 
inventive step; the claim itself meets the requirements of PCT Article 33. 

Claims 2,-9 

These dependent claims disclose embodiments of the clauned method. 



Form PCT/IPEA/409 (BoxV) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 
PCT/EP 00/05092 



VII. Certain defects in tiie international application 

TTie following defects in the fonn or contents of the international application have been noted: 

Although Claim 1 has been drafted in the proper two-part form pursuant to PCT Rule 
6.3(b), the features known in combination from the prior art (document Dl), as they 
are presented in Box V of this report, should have been set out in a preamble (PCT 
Rule 6.3(b)(i)), and the remaining features specified in a characterising part (PCT 
Rule 6.3(b)(ii)). 



Foim PCT/IPEA/409 (BoxVII) (January 1994) 



(12) NACH DEM V£RTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBETT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 




III 



(19) Weltorganisation IHr geistiges Eigentum 
Intemationales Biiro 

(43) Internationales VerdlTentlichungsdatoni (10) Internationale Verdfrentllchungsnummer 

21. Dezember 2000 (21.12.2000) PCT WO 00/76678 A2 

(51) Internationale Patentklassifiykation^: B05D 5/00 THBELE, Olaf [DE/DE]; Fasanenstxasse 26, D-84100 

Niederaichbach (D£). 

(21) Internationales Aktenzeichen: PCr/EPOO/05092 

(74) Anwalt: GILLE HRABAL STRUCK NEIDLEIN 

(22) Internationales Anmeldedatum: PROP ROOS; Brucknerstrasse 20, D-40593 DOssddoif 

5. Juni 2000 (05.06.2000) CDE). 

(25) Elnreichungssprache: Deutsch (81) Bestimmungsstaaten (national): AU, BR, CN, JP, MX, 

FUUS.ZA. 

(26) VerOffentiicliungssprache: Deutscb 

(84) Bestimmungsstaskten (regional): europaisches Patent (AT, 
(30) AngabenzurPrioritat: BE,CH,CY,DE.DK,ES,H,FR,GB,GR,IE,n;LU,MC, 
199 27 041.4 14. Jnni 1999 (14.06.1999) DE NL, FT, SE). 

(71) Anmelder (fur alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme VerSffentiicht: 

van US): EX DU PONT DE NEMOURS AND COM- — Ohne intemationalen Recherchenbericht und emeut zu 
PANY [US/US]; 1007 Madcet Street, ^K^bnington, DE verdffentlichen nach Erhalt des Berichts. 

19898 (US). 

Zur ErJddrung der Zweibuchstaben-Codes, und der anderen 

(72) Erfinder; und Abkurzungen wird auf die ErJddnmgen ("Guidance Notes on 
(ySj Erfinder/Anmelder (nur fiar US): RETTIG, Armin Codes and Abbreviations") am Anfangjeder reguldrenAusgabe 

[DEJDEl; Sonnenxing 69. D-84051 Ess^ach (DE). der PCT-Gazette verwiesen. 



(54) Titie: METHOD FOR REFINISHING DEFECTS IN STOVED ENAMELS WITH POWDER COATINGS 

< 

(54) Bezcichnung: VERFAHREN ZUR KEPARATURLACKIERUNG VON FEHLSTELLEN IN EINBRENNLACKIERUNGEN 
15 MTTPULVERLACKEN 

^ (57) Abstract: Tbe invention relates to a melbod for refinishing defects in a stoved enameL According to said method, the defect 
^ that is ready for refinishing is coated with a powder coating agent or an aqueous powder coaling sluny. The powder coating that is 
applied is fhsn burnt on and hardened by means of esxposuis to near infirared radiation. 

(57) Zusammenfassung: Vetfahren zur Reparatur von FehlsteOen in einer EinbrennlacJdenmg, bei dem die zur Rqiaraturiadderung 
^ berdte F^ilstelle roit einem Pulveriackuberzugsmittel oder einer wassrigen Pulverlackshiny beschichtet wird und der aufgefaracfate 
Pulv^lack anschliessend durcb Bestrahlen mit Naitinfrarot-Strahhmg (NIR) auf geschmolzen und ausgehartet wild. 



H 33 528 

E.I. du Pont de Nemours and Company 



VarfahrftT. zur p ^paratiirlackiei-iin p vnn Fehlstellen in Einbrennlackienmsen mit 
Pttlverlacken 

Die Erfindung betrifft die Reparaturlackienmg von Defekten iimerhalb eingebraimter 
Uberzugsschichten mit Pulveruberzugsmittebi. 

Lackdefekte wie beispielsweise Krater, DeUen, Kratzer oder Schmutzeinschliisse 
innerhalb von Einbrenniiberzugsschichten, beispielsweise imierhalb von aus 
Pulverlacken hergestellten eingebrannten Uberzugsschichten konnen mit Fltissiglacken 
repariert werden. Der Repaxaturvorgang ist zeitaufwendig und arbeitsintensiv . 
Beispielsweise bedingt die AusMrtung des Reparatarlacks die Einwirkung erhohter 
Temperaturen wahrend eines ausreichend langen Zeitraums. Handelt es sich bei den 
reparatuxzulackierenden Substraten mn temperaturempfmdliche Substrate, so kann die 
Objekttemperatur nicht beliebig hoch gewahlt werden. Im Falle 
reparaturzulackierender Substrate mit einem gemischten Aufbau aus 
temperaturempfindlichen und temperaturunempfindlichen Bauteilen wird im 
allgemeinen so verfahren. dafi die temperaturempfindlichen BauteUe vor der 
Temperatureinwirkung, beispielsweise im Einbrennofen abgebaut und anschliefiend 
wieder angebaut werden. Diese MaBnahmen behindem und verteuem insbesondere 
Serienlackierprozesse, beispielsweise die Lackierung von Automobilen mit FiiUer-, 
Deck- Oder IQarlacken. 

Bin besonderes Problem bei der Reparaturlackierung von auBeren, sichtbaren, aus 
Pulverlacken hergestellten Einbrenndecklackierungen mit Flxissiglacken ist es, die 
Reparaturlackierung so auszufiihren, dafi die reparierte SteUe optisch nicht auffallt, 
beispielsweise hinsichtlich Farbtonubereinstimmung oder Glanz. Im Fall der 
Reparatur eingebrannter Pulverklarlackschichten darf sich zudem keine wesentliche 
Abweichung zwischen den Brechzahlen des eingebrannten Pulverklarlacks und des 
ausgeharteten ReparaturMaxlacks ergeben. 
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Verfahren zur Reparatur von Fehlstellen in Lackschichten unter Vermeidung der 
tiblichen thermischen Aushartung durch Konvektion oder gewohnliche IR-Bestxahlung 
sind aus den DE-A-38 33 225, DE-A-197 20 894 und DE-A-197 20 946 bekannt. Die 
dort beschriebenen Verfahren arbeiten mit Laserlicht als Energiequelle fiir die 
Aushartung des Reparaturlacks. 

Aus der EP-A-0 842 710 ist ein Verfahren zur Reparatur von Fehlstellen in 
Pulverlackschichten bekannt, bei dem in die zur Reparamr vorbereitete, beispielsweise 
ausgeschliffene oder ausgefraste Fehlstelle ein FuUkorper eingesetzt und damit 
verbunden wird. Bevorzugt entspricht der Fiillkorper dabei den Abmessungen der 
vorbereiteten Fehlstelle. Die EP-A-0 887 118 verbessert das aus EP-A-0 842 710 
bekannte Verfahren hinsichHich der erreichbaren Qualitat der reparierten Fehlstelle, 
indem das aus EP-A-0 842 710 bekannte Verfahren so ausgefuhrt wird, daB die 
Verbindung von Fiillkorper und Fehlstelle unter Einwirkung von Druck erfolgt. Die 
Verfahren der EP-A-0 842 710 und EP-A-0 887 118 vermeiden zwar die Nachteile 
der Reparatur von Fehlstellen in Pulverlackschichten mittels fliissigen Lacken, sind 
aber deimoch aufwendig aufgrund der notwendigen Bereitstellung der Fiillkorper, 
insbesondere in der der zu reparierenden Fehlstelle angepaBten Abmessung. 



In dem Beitrag "SekundenschneUe Aushartung von Pulverlack" (JCai Bar. JOT 2/98, 
Seite 26 bis 29) wird beschrieben, daB sich Pulverlacke mit Hilfe von Nahinfrarot- 
Strahlung (NIR) hoher Intensitat ausharten lassen, ohne daB es zu einer wesentlichen 
Erwarmung des Substrates kommt. Die NIR-Technologie erlaubt das Aufschmelzen 
25 und die Aushartung von Pulverlackiiberzugen in einem einzigen ProzeBschritt. 

Aufgabe der Erfmdung ist es ein verbessertes Verfahren zur Reparaturlackierung von 
Fehlstellen in Einbrennlackierungen, insbesondere innerhalb von unter Verwendung 
von Pulverlacken hergestellten Einbrennlackierungen bereitzustellen, das die 
30 beschriebenen NachteUe des Standes der Technik venneidet. Das Verfahren soli 

insbesondere auch geeignet sein zur Ausbesserungslackierung serienlackierter, 
industriell hergestellter GegenstSnde. insbesondere Kraftfahrzeuge und deren TeUe, 
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• . ■ 3 

V irr, AnscbluB aa erne Serienlaclderung. 

• . d^er em Verfataen zur Reparatar von Feblstellen in 
einer HnbreBnlackierung, das dadnrch ge^ ^^^^^^^^^^^^ beschichtet 

die ein oder mehreren FeWsteUen 
sichfl-are farb- ur«l/od=r =ffeWg*end= °^ ,i„gesetzt 

— -'-r s^Tin b. d. K.p^» - 

i^Aalb von auf KraftfahiKUge uDd d»«n Terie 
jinbremiladaeningen. 

. t Uenbed^tet daB es sic. uxnlolcal begrenzte, beispielsweise bis 
Der AusdruclcFeblstellenbedeute , ^.^ g,oBe, 

- ei^ge Qnad.— r Bei den PeM^eilen 

.eUerbafte Stellen — J^^^^^,^^^ Kratzer. be.pielsweise 
kann es sich beispielsweise Bescbadigu g ^^^^ ^ 

Montagekratzer, Beschicbmngsstorungen w.e Kxater 
Schmutzeinschliisse handeln. 



30 



die rur Repaiaturlaclderung eingesetzten 
Esseidaraufbingewiesen,daBdiezui f ^^^^i^^i^berzugsmittel, 

wjiRriee Zubereitungen der Puivenat,)i.u 
Pulverlacldiberzugsimttel wabnge 
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erftadvingsge^^ VeifiteB jedoch Pul^^tlacte s.lbn etogeseta. 

Di= to erf^lungsgen^ V«fahren als R^a«r.ac,« eing=sem=a Mverlacl. 
eaMten cin thertosch au^srtoares Klbst- Oder ir«ndv«i««>»Jes 
;^tonelsys.e., .evo^gt ei« ^ven>eU»de Bi«deo.«e./H«er-Ko»— . 
Uo« BiMemitteris. die fltobildende b«hennole.anaxe Komponen« ernes 
d^opl^U^hen Pulverlae^es ^ vers^ben. die to aUgerneinen 50 Oew.-% 

d« zugru-^ege^den Bindemittel/Harter-Kombimtton ausmacbt, wabxend die 
aerzugmnae g ,n r«w -% innediiilb dieser Kombinanon 

Haitetomponente to allgemeinen marnnal 50 Gew. A, inner 
b^gt Die Bindemittelbasis un^rliegt keinen ptinzipieUen BeselTtolamgen. 
cS^. sind beispielswei. iiblicbe «x Puiveria..e eingese«e Binden>i«el. Be.sp.eie 
sind Polyeslerharze, (Meth)aerylcopolymere, Epoxidl«rze, Phenolharze. 
Polwethanbaize, Siloxanbme.DieBindemiaelweisenbeispielswe.se 

Girbergangs^nperatoxen von 30 bis m"C, bevorzng. unter 90»C, auf und 
::::: Ls^eJelse .a^e— e Motoassen (Mn, von 500 b« ~ 
unter 10000. Die HWer besitzen z.B. zablenmitfere Mobnassen (Mn) von 84 b.s 
3000. bevorzug. unKr 2000. Es konnen verscbiedene Bindemittel und Haner 

miteinander gemischt werden. 

Bindennttel und HMer ttagen untereinander kompIemeniSr reakUve funkttouelle 
Gruppeu. die eine themus.be Veruet^ngsreaiction des Pulverlacies eriauben. 
beispielsweise durcb Kondensationsreakticuen und,oder Additionsreal^ooen. Be.sp.ele 
fflr solcbe ftmttoneUe Gruppen sind Caxboxylgruppen. Epoxidgruppen, al.pbameh 
Oder aromatisch gebundcne Hydroxylgmppen, Isocyanatgruppen, bloclaer« 
Isocyanatgruppen. Anhydridgruppen, prtoto Oder seta.dare Aminogruppen 
gebllei^ Anunpgruppen, zur ringSflne.^ Addition befSbigte N-be.rocyel.scbe 
Gruppen, wie z.B. Oxazolingruppen. (Mem)acry.oylgruppen. CH-acide Gruppen w.e 
Z.B. Acetoacetatgruppen, 

Die Auswabl der miteinander reagierenden Gruppen is, dem Fachmann gelMg. Es 
Bm.en gegebenenfalls verscbiedene re*dve Gruppen miteinander lcombm.ert 
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Bindemitteln eingesetzt. 

^ ve^ed^cn ft^on^Ueu G™pp« -^''^^ - el un^/oder 

H»er vorhanden sein. Die Bi».en*tc. scwie aooh H«er ««hal«n ™ 
^es^os 2 *^oneUe Gruppe. p. Mo.e«l. Das Ve*M». von B— . ^ 
HMer ^..gt i» allgen>ci.» beispiels^ei. 98 : 2 bis 50 ■. 50. Bevo^gt Uegt es 

zwischen 95 : 5 \md 70 : 30. 

Beispiele mr in Pulveriackea UbUche Bind=mit,el/IB«er-Sys.eme sind Polye.,erbarze 
"n^^o.i^nBpo.d- ode.H.d...a.y>an.db^ "^'"2 
Hybridsys^nie, Epoxidhar. mi. Dicyandiamidb^m, Carbans».reba«en, Oder 
pLJebenHWem. bydrox^un^oneUe Poiyeste. ode. (Me*)acryicopo^re nut 
bioeiderten Polyisoeyana^n. epoxidfu^ionelie (Med.)acrylcopolymere nut 
CaibonsSure- Oder Carbons&ureaiiiydiid-Haitem. 

insbesondere inr FaUe der Kepara» von Febls^Uen in .uBerea. — 
ein^ebrannren K.ar,acWber*g=b «erden im erfindungsgen^en Verfai^en als 
Kepara^rlacKe bevorzug. solcbe Pulver^lac^ eingese», die ais Bnrdenr.^1 
epoxidfunktionelle (MeWacrylcopolymere, insbesondere 

GiycidyKme^acrylatcopolymere nn. cinenr Epoxid^vaienrge^M zw^n 250 
J 700 and al. H^r ein oder nrebrere niedem^lei.^ und/oder polymere 
verbindungen nu. durcbsebnimicb 2 Oder mebr Carboxylftn^ionen pro Mol^M 
nnd/oder Anhydride davon enthal^n. Bevorzug« sind fes« aUpbafsohe 

::^„:n und/oder deren Anbydride wie insbesond^ ^"^"^ 
aie aucb in, Gen^ .:ut carboxyl,u.*donel,en Polyes^m vexwendet werden — 

Die i» erfindnngsgem^Ben Verfabren eingese^en Puiverlacice 
Pulverlaciudditive in Oblichen Mengena«.il=n von beispielsweise 0,1 brs 5 Gew.-% 
^.en. Beispiele i»r solebe Addidve sind Verla— 1, E-.-^— J 
. B Benzoin. Andoxldanflen, LicWscb— 1. Ma^ierongsmrttel. farb- und/oder 
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effeWgeb^de ,x»rga=isch. «.d,od=r organisohe Pigment ^od=. BUMoffe. 

Werdc d^ Oder Effc^pigment. eingesem. so ha.deU =s .ic. 

Heparan, von PcMs^Uen faxb- uod/cder .ffe«g~ Lao,.c^cb~,z.are 
JverladdSberzugsmmel. Warden ^ine Oder farWose Pigment, ..B. — s.nes 
Titandloxid odcr SUicteadioxid, e^esetzt. so cs siO, ^ ^ Pepara^ von 

FeM«ellen ta Klarlactehicbten eimetzbare P„lvertolacWib=rzugsm.«el. 

Die He« der im erf.ndungsgen*Ben Verfal^n als Repaxan^l^k ci^esemen 
Pulverlacue kann naC den «ichen Mett,oden Hcrs^Uung von Pulver^ken 
erfolgen. beispielsweise dureh Extrudiercn des tech trockenes Miscten aller 
ben5tig«n Komponenten fertig tonnuUerten P^lverlackes in Fonn eincr pastosen 
Schmelze, Abi^en d=r Sclunete, Grobzerldeinerung, Feinmahlung und 
gegebenenfalls nacbgescbal^tes Sieben auf gewtosei^ Komfeinhei, be-sp^e 
auf miOlere TeilchengrtSBen von 10 bis 90 im. 

Das erflndnngsge^ Verfehren kann unter Verwendung von feinkamigen, 
Pulverlack, beispie.sv.eise mi. — Tei,«en von 1 bis 40 durcbgeft*r. 
«erden. Feinkotniger Pulvertack Oder Pulverlaelrfeinkom kann gezielt hergesteilt 
«erden, filtt aber beispielsweise bei der Pnlverlackprodnkdon Oder be. der 
Puiverlackapplikation als an sich nnerw0nsch.es Ma.erial an und kann sonn. m 
erfindungsgen^Ben Verfahren sinnvoU verwendet werden. 

Die Pulverlacke kSnnen auch als waBrige Pulverlackstaxry verwendet werten. Da^ 
konnen sie bei^ielsweise durcb Trocken- Oder Na6vern.abinng oder durch in^.ves 
Dispergieren einer Pnlverlackscbmelze oder organischen Pulverlackl6snng m Wasser 
in eine wSBrige Pnlverlackslurry flberfflhrt werden, die gegebenenfalls durch 
AbdestilUeien von organischem WsemiBel befrei. werden kann. 

Bevo^gt weis«. die im erfmdungsgen^en Vetfateen eingeseaen Pulveriacke die 
.leiche Festt^orper^osammensefflmg anf wie der zuvor ^ HersKUung der zu 
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reparierenden, Fehlstellen aufweisenden Einbreimlackschicht eingesetzte Lack. 
Bevorzugt handelt es sich dabei uxn eine Repaxatur von Fehlstellen in eingebraxmten 
Pulverlackschichten. Dabei werden sowohl bei der Erstlackierung als auch bei der 
erfmdungsgemaBen Reparaturlackierung Pulverlacke mat identischer 
Zusanunensetzung verwendet. Dies ist insbesondere vorteilhaft bei der Reparatur von 
Fehlstellen in ^eren, sichtbaren, eingebxannten Klarlackschichten. Beispielswe.se 
weichen Eigenfarbe und Brechungsindex von Erst- und Reparaturlackierung dann 
nicht voneinander ab. 

to erfmdungsgemafi^n Vertateen werden Fehlstellen in einei EmbrennlacUerung 
^ Verwendung von Pulverlacten als Reparamrlacke repariert. Die Fehlstellen 
k6nnen direkt zni Reparaturlackieiung beteit sein odet sie werden zur 
Repararurlacldemng vorbereltet. beispielsweise dureh Sohleifen, Frisen Oder 
Bearbeitong der Fehlstellen mit einem l^r. Im allgemeinen werden die Fehlstellen 
,„r Antog des pMverfSimigen Reparatutlaoks zumindest gereinigt. Aufierdexn ,st es 
zwectauBig, die fcblerfrei besehlchteten FlSchenanteile der Oberfliiehe vor emer 
Venmreinignng zn schfltzen, beispielsweise dnrch Abdecken. Abkleben oder durch 
Aufbringung eines Abziehlaekes urn die zu reparierenden FehlsteUen. 

Die zur Reparamrlackienmg bereiten FehlsteUen kom«n unabhSngig davon, ob sie 
sieh auf horizomalen oder vertikalen PUchen befinden mit dem 
Pulverlackaberzugsmittel beschichtet werden, beispielsweise mechanisch, 
heispielswei^ dureh Autstreuen, Autbursten oder Aufpinseln oder die Apphkation 

erfoW dorch Aufspritzen mit den daflir ublichen Applikationseinrichtungen. Das 

n.ecLisehe Aufbringen eignet sieh insbesondere fur feinkomiges Pulverlackmaterral. 

Das Auftpritzen kann beispielsweise elektrostatisch unterstutzt erfolgen, z.B. mit 

Hilfe von Corona- oder Tribo-Spriihorganen. 

to erflndungsgemafien Verfthren wird nach der Applikation des Pulverlacks Oder 
nach Applikation und Troctamng der waBrigen Pulverlackshnry die auf die FehlsteUe 
aufgebrachte Pulverlackzusammensetzmig durch Beslrahlen mit NIR-Strahlung, 
bevorzugt mit NIR-Strahlung hoher Intensitat, aufgeschmolzen und ausgehWet. Be> 
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NIR-SmJUvmg tamdelt sich um kurrweUige Irfrarot-Strahlumg des 
Wcncnmngehb^reicte von =«.a 760 bU etwa 1500 r^. bevor^g. 760 bis 1200 nm. 
S»blungs<r«nen fflr NK-S«ablung b=ispielsw=ise ubUche =nergi=r=.che NIR- 
S^Mer, die fl»=hig. od=r Men- Oder pu*f»nnig folcussiert abstraMen Brmen. 
Derartige NIR-Strahler sind kcnmerziell erMlflieh (beispielsweise von der Firma 
Wusttie SerVi.). Ea ha»deU sich beispielsweise Hod^eisnrngshaloge-straiaer m,. 
einer SttaUungsdicte voa inx allgemeinen mehr als 1 M bevoi^P meh. als 10 
W/cm' bis beispielsweise 15 MW/ni=. Die Strahler erreiehen beispielswe^ eme 
SuahleioberflacheBtemperamr (Ql(ihwendelKmpera»«) zwischen 2000 und 3000 K. 
Geeigne« SnaMer weisen beispielsweise ein Emissionsspelctrum nut einem Maximum 
zwischen 750 und 1200 ran auf. 

Der Bestrahlungs^ittawn be«gt im etfindungsgemaBen Verfahren beispielsweise 1 
bis 300 Setanden. Bei der Besttahlung schmil« der zur Ausbesserur>g der FehlsteUe 

anfgebrachte Pnlverlack auf und hWet zum Beispiel innerhalb von 1 brs 300 

Setamden, bevorzugt innerhalb von 5 bis 60 Seknnden aus. 

Die Besttahlmig kann in ciner mit einem Oder mebreren NIR-Strahlem ausgerusteten 
Bandanlage Oder mit einem NIR-Sttahler. der vor dem zu bestrahlenden Objekt bzw. 
der zu bestrahlenden Stelte positioniert wild, durchgefUhrt werden. 

Die erstgenamxte MSgUcMceit bietet sich beispielsweise an bei der Reparamrladdexung 
von Einzelteilen Oder von Obiekten. bei denen in etaem Schritt mehrere FehlsteUen 
repariert werden soUen. Dabei k6m«n die Bandgeschwindigkeit und dannt die 
Bestrahlungsdauer v^iert werden. Beispielsweise konnen Bandgeschwindigkeiten von 
1 bis 7 m/min eingestellt werden, was beispielsweise Bestrahlungszeiten von 2 b>s 20 
Sekunden entsprechen kann. Der Abstand zwischen NIR-Stiahler und 
ObjektoberflSohe kann z.B. 1 bis 60 cm, bevorzugt 4 bis 20 cm betragea. 

Bei der zweiten MSglichkeit wird der Nm-Strahler vor dem zu bestrahlenden Objek. 
bzw der zu bestrahlenden Stelle positioniert. Die Bestrahlungsdauer kann z.B. 1 b>s 
300 Sekunden betragen, der Objektabstand z.B. 1 bis 60 cm, bevorzugt 4 bis 20 cm. 
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Die verschiedenen Bestrahlungsparameter, wie Bandgeschwindigkeit bzw. 
Bestrablungsdauer, Objektabstand, Strahlungsleistung des v.rwendeten NIR-Stxahlers 
koimen vom Fachmam entsprecbend den Beduxfeissen der jeweiligen 
Reparaturaufgabe angepaBt werden. 

Es ist aucb moglich zur Aushartung eine Kombination aus NIR-BestraMung und 
Warmezufuhr mittels konveBtioneUen Wannequellen wie Konvektionsofen oder 
gewohniichen langerwelligen Infrarotstrahlem einzusetzen. 

Nacb der AusMrtung des zur Ausbesserung von Feblstellen aufgebrachten Pulverlacks 
durch NIR-Bestrahlung kann es zweckmaBig sein, die reparierte Stelle glatten, 
beispielsweise durch Polieren. 

Mit ten erflndangsg=n^«> VertahKn k6m«n F^hlstellen m einschichogen 
Etabxemxlaokietungea repariert w«dea. Ebenso kormen mit dem eriindungsgemaBen 
Vertaten auch FehlsteU^i in einer inn«halb einer Mehrschichtlacld«ang 
a„geordn«en Binbr=n1ad=scMcM tepari«t werden. Dabri Bnnen zunundest ^w.i 

Falle unterschieden werden: 

1 Applikation einer oder mehrerer unterer (substratnaherer) Lackschichten, 

gegebenenfalls Trocknung oder Hartung dieser, erfmdungsgen^e Applikation 
von Pulverreparaturlack (oder waBriger Pulverreparaturlackslurry). 
Auf schmelzen und Aushartung der (getrockneten) Pulverlaokschicht durch NIR- 
Bestrahlung, gegebenfaUs Uberlackierung mit weiteren Uberzugsschichten. 
Beispielsweise im Falle einer zu reparierenden Fehlstelle innerhalb einer 
Klarlackschicht einer farb- und/oder effektgebenden Basislack-Klarlack- 
Zweischichtlackierung kann zunachst die farb- und/oder effektgebende 
Basislackschicht aus einem Basislackuberzugsmittel auf die zur 
Reparaturlackierung bereite Fehlstelle der Einbrennlackienmg aufgetragen, 
gec^ebenenfaUs abgeltiftet und/oder eingebrannt und danach ein Pulverklarlack 
auLbracht und durch NIR-Bestrahlung aufgeschmolzen und ausgehartet werden. 
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afi^g«^ Applikadon von Pulverreparatmlack (Oder 
M,errepar«urlacksl.xr,), A»f schm.lz« »nd Aushartmg der (gettcckneten) 
Pulverlackschicht durch Nm-B«tral>luBg. gcgebenfalls ilberlackierung nu, 
weiteren tibe^ss-hiotecu. BeispieUwcise im FaUc =te zu r=p.rierenden 
Fehls^Ue i.n«h^ etaer Hmer.cbicht wird ein Pulverfuller a„fg*tach. ^ 
durch NIR.Bes«aMung a^gesclnnolzeu «nd ausgeM«et. bevor betepielsw.«= 
„,i,Basisla.kundKlarlacl.ttberMdertwW.B.ispielsweisetamdas 

fer,acMer=n bu, Basislac. mKl Klarlack to Rahn.«. der ErstlaCdc™:* od.r un 
R^.n =in=r RcparaturlacBerung am fettig ersUadaenen Objda s,attfmd«». 
Bn anderes Beispiel ist eine zu reparierende FehlsttUe im«halb emer 
Klarlacksehich. einer farb- und/odei effelctgebendea Basislack-Klaxlack- 

Zweiscbichfladoenmg. Hier kann auf die zui Reparamr bereite Fehl^elle. 

beispielaweise ei»e nicht bis auf die Basislacksclueh. Oder nooh uefer 

ausgcschlifteue Pehls«Ue ein Pulverldarlack auf gebxacbt und durch NIR- 

BestraUung auf geschmolzen und ausgeUltet werden. 

Das errmdungsgem.Be Verfabren ges««et die Reparamrlaekierung von FeblsuUen in 
EinbremOaekierungen. insbesondere inncrbalb von m«er Verwendung von 
Pulverlacken tatgestamen HnbremJackienmgen. Die eingangs beschnebenen 
Naehteile des Sondes der Tecbnik k<Vnnen vermieden werden. Das Verfabren :st 
geeigne. zur Ausbesserungslackierung serienlackierttr, indusriell hergestett-er 

•„.,™ri!miir»mr von Fehlstellen mnerhalb von 
Gegenstande, insbesondere ist es geeignet znr Reparamr 
im Rabmen der Automobil- Oder Au«>mobil,eUeserienlackierung erzeugmn 
Pulverlacksehlcbten. insbesondere Pulverdeck- und Pulverklarlackscbicbten. 

Beispiel 

Auf einer Mo«,rhaube mi. eineo typiscben Serienlaekierungsaufbau aus katt.odisoh 
ab-esebiedener Gmndierung, Fffller-. Basislaok- und abschlieBender 
MverklarlacksohieW befindet sich ein Schmutzpartikel innerhalb der 

Pulverklarlackschicht. 
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r^^rEs ents.^ cine =a. 0.5 .roM, ^ R=para»r ^rei.e « . 
L PulvlarUc^. Der zu reparierende Bereic. wird von ^ femerfre.en 
OberflSche dutch Abkleben mit hitzcstabiler Folic abgegtena. 

Auf die ^ Rcparatur bcrcitt Fcbls^Uc wird durch clelarostatisobes Spri«n dcr 
tie PuiveriaaxlacU aufge^agcn. wi. dc »vo, Hc«.U«ng de. E«iaok.cmng 
eingesetzte Pulverklarlack. 

^ Absund von 100 nnn von der mi. Pulve^arU:. bcscbioble^n Feblstellc wird ein 
NIR-Sttablcr dcr Fa. Industrie ScrVis positionier.. Es wird 8 Selcundcn nut e^r 
„ von 400 kW/m« be»ablt. inncrhalb dercr der Pulveddarlack autscbmrlzr 

und voUstandig aushartet. 

MscblieBcnd wird die Abdco«oUc enrfcmt und die reparierte Stelle wird unter 
Verwendung ciner handclsilbliotol Schl=i*astc Idcinfflchig pol>ert. 
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H 33 528 

E.I. du Pont de Nemours and Company 
Patentanspriiche: 

1. Verfahren zur Reparatur von Fehlstellen in einer Einbrennlackierung, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die zur Reparaturlackierung bereite Fehlstelle mit einem 
Pulverlackiiberzugsmittel oder einer waBrigen Pulverlackslurry beschichtet wird 
und der aufgebrachte Pulverlack anschlieBend durch Bestrahlen mit Nahinfrarot- 
Strahlung (NIR) aufgeschmolzen nnd ausgehartet wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi es zur Reparatur von 
Fehlstellen innerhalb eingebrannter, aus Pulverlacken ersteller Uberzugsschichten 
durchgefiihrt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafi es zur 
Reparatur von Fehlstellen innerhalb von auf Kraftfahrzeugen und deren Teilen 
aufgebrachten Eiribrennlackierungen durchgefiihrt wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafi es 
zur Reparatur von Fehlstellen in aufieren, sichtbaren, eingebrannten 
Klarlackschichten durchgefiihrt wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Fehlstellen zur Reparaturlackiemng vorbereitet werden, insbesondere durch 
Schleifen, Frasen, Bearbeitung der Fehlstellen mit einem Laser und/oder 
Reinigen. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Bestrahlung mit NIR-Strahlung im Wellenlangenbereich von 760 bis 1500 nm 
erfolgt. 



7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dafi NIR- 
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Strahler verwendet werden, die zur Anpassung an die zu reparierende FehlsteUe 
flachig, Oder linien- oder punktformig fokussiert abstrahlen kOnnen. 

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, da6 die 
NIR-Bestrahlung kombiniert mit konventioneUen Warmequellen durchgefiihrt 
wird. 

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis . 8, dadurch gekennzeichnet. daB es 
mit einem Pulverlack oder einer wafirigen Pulverlackslurry durchgefuhrt wird, 
die die gleiche FestkSiperzusammensetzung aufweisen, wie der zuvor zar 
HersteUung der zu reparierenden, FehlsteUen aufweisenden Einbrennlackschicht 
eingesetzte Lack. 



- . 14 
Tl 33.528 

E.I. du Pont de Nemours and Company 
7.ii!gaTnm enfassung; 



Verfahren zux Reparatxir von FehlsteUen in einer Eiribrennlackienmg, bei dem die zur 
R^araturlackierung bereite Fehlstelle mit einem Pulverlackiiberzugsmittel oder einer 
wafirigen Pulverlackslurry beschichtet wird vmd. der axifgebrachte Pulverlack 
anschliefiend durch Bestrahlen mit Nahinfrarot-Strahlung (NIR) aufgeschmolzen und 
ausgehartet wird. 
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